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Bandscheibenendoprothese 



(57) Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Endoprothese des Nuleus pulposus, die zwischen benachbarten 
Wirbelkorper eingesetzt wird. Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine moglichst vollwertige Endoprothese des 
Nuleus pulposus zu schaffen, die eine Distanzhaltung bzw.- wiederherstellung in dem betroffenen 
Wirbelsaulenabschnitt sichert. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Endoprothese des Nuleus pulposus zu 
schaffen, die biochemische und biomechanische Toleranz besitzt, formstabil bei Druckaufnahme ist, die ohne 
aufwendige Bearbeitung der benachbarten Wirbelkorper einsetzbar ist und die eine mechanische Zerstorung der 
angrenzenden Wirbelkorper ausschlie&t. Diese Aufgabenstellung wird dadurch geldst, daB die 
Bandscheibenendoprothese aus symmetrischen, konvexen AbschluBplatten mit dazwischenliegendem, an beiden. 
Enden konkav geformten zylindrischen Distanzstuck besteht. Die Krummungsradien der konvexen und der konkaven 
Flachen sind gleich. Das Distanzstuck ist mit einer auBeren, stabilen Hulse versehen. Es ist moglich, die konvexen 
AbschluBplatten mit einem Zapfen zu versehen und in den Konkavflachen des Distanzstuckes kreisformige 
Aussparungen einzuarbeiten, urn den maximalen Bewegungsausschlag zu begrenzen. 
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Patentanspruch: 



1 . Bandscheibenendoprothese, bestehend aus AbschluBplatten und einem Distanzstuck, gekennzeiohnet dadurch, daB die 
AbschluBplatten (1 ) konvex und mit einer an sich bekannten Verzahnung (2) versehen sind und daB das zylinderformige 
Distanzstuck (4) konkav gestaltete Enden (3) besitzt und von einer druckbestandigen Hulse (5) umgeben ist. 

2. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1, gekennzeiohnet dadurch, daB die Kriimmungsradien der konvexen und der 
konkaven Flachen gleich sind. 

3. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 und 2, gekennzeiohnet dadurch, daB die AbschluBplatten (1 ) an beiden 
lateralen Seiten mitflachenhaften Verbreiterungen (6) versehen sind. 

4. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 bis 2, gekennzeiohnet dadurch, daB die konvexen AbschluBplatten (1 ) jeweils 
mit einem Zapfen (7) versehen sind, die in Aussparungen (8) des Distanzstuckes (4) eingreifen. 

5. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 4, gekennzeiohnet dadurch, daB die Aussparung (8) groBeralsder Durchmesser 
des Zapfens (7) ist. ' 

6. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeiohnet dadurch, daB die Hulse (5) aus einem physiologisch 
unbedenklichen Material, vorzugsweise einem in Korperflussigkeit nicht korrodierenden Metall besteht. 

7. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeiohnet dadurch, daB sie entsprechend der kraniokaudalen 
Ausdehnung des Bandscheibenraumes hohenvariabel ausgestaltet ist und daB sie der Wirbelsaulenlordose angepaBt ist. 

Hierzu 1 SeiteZeichnungen 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Endoprothese des Nucleus pulposus, die zwischen Grund- und Deckplatte zweier 
benachbarter Wirbelkorper eingesetzt wird. 



Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Es sind eine Reihe von Vorrichtungen bekannt, die degenerierte, beschadigte oder zerstorte Bandscheiben ersetzen Oder 
zumindest ersetzen sollen. 

Dabei gibt es Vorrichtungen, wie in der US-PS 4.401 .112 beispielsweise beschrieben, die lediglich eine Druckaufnahme sichern, 
ohne die physiologische Beweglichkeit wieder herzustellen. Bekannt ist, einen Bandscheibenersatz dadurch herzustellen, daB 
nach der operativen Entfemung des Nucleus pulposus der entstandene Hohlraum mit Siliconkautschuk ausgefiillt wird, der an 
Oil und Stelle auspolymerisiert. Die US-PS 4.349.921 beschreibt eine dubelformige Bandscheibenendoprothese. Bekannt sind 
auch mehrteilige Bandscheibenendoprothesen aus Metall oder Metall-Kunststoff-Paarungen oder aus Kunststoff, die aus je 
einem Ober- und Unterteil mit druckknopfartigem, diskus- oder kugelformigem Zwischenstuck (DE-PS 3.023.353/DE- 
OS 2.263.842/CH-PS 624.575/CH-PS 640.131 ) bestehen. Sonderkonstruktionen stellen die US-PS 4.309.777 und die SU- 
PS 895.433 dar. 

Die vorstehend aufgofuhrten Prothesen haben den Nachteil, die Funktion eines Nucleus pulposus entweder nicht, nurteilweise 
oder nur ungenGgend zu ersetzen. Das Einarbeiten von Lagerpfannen in die Spongiosa der Wirbelkorper hat den Nachteil, daB 
dafiir z.T, langwierige Manipulationen am Patienten erforderlich sind. AuBerdem ist es nicht wunschenswert, daB die im 
Verhaltnis zur Spongiosa relativ harte AuBenschicht der Wirbelkorper zerstort oder angebohrt wird. Infolge der hohen 
Kontaktlasten, der ungleichmaBigon Druckverteilung und/oder der Unnachgiebigkeit der Materialien besteht nicht nur die 
Gefahr von Nekrosen oder von Knochenresorptionen, sondern auch die Moglichkeit einer mechanischen Zerstorung der 
WirbelkSrper. Weitere Schwierigkeiten ergeben sich aus den anzuwendenden Operationstechniken und aus der Tatsache, daB 
die erforderliche Sicherheit hinsichtlich Lageveranderungen bei der Anwendung der Bandscheibenendoprothese nicht gegeben 

Beschrieben wurde letztlich auch schon eine mehrteilige Endoprothese des Nucleus pulposus, die aus symmetrischen 
AbschluBplatten und einem dazwischenliegenden Distanzstuck mit teilspharischer Oberflache besteht. Die AbschluBplatten 
besitzen ein konkaves Mittelteil und einen gekropften Fiihrungsrand. 



Zielder Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine moglichst voliwertige Endoprothese des Nucleus pulposus zu schaffen, die eine 
Distanzhaltung bzw. -wiederherstellung und physiologische Beweglichkeit in dem betroffenen Wirbelsaulenabschnitt sichert. 
AuBerdem muB die Funktionsfahigkeit Ober einen langen EinsaUzeitraum bei groBter Sicherheit gegen Lageveranderungen 
garantiert werden. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Endoprothese des Nucleus pulposus zu schaffen, die biochemische und 
biomechanische Toleranz besitzt, formstabil bei Druckaufnahme ist, die ohne aufwendige Bearbeitung der benachbarten 
Wirbelkorper einsetzbar ist und die eine mechanische Zerstorung der angrenzenden Wirbelkorper ausschlieBt. 
Diese Aufgabenstellung wird dadurch gelost, daB die Bandscheibenendoprothese aus symmetrischen konvexen 
AbschluBplatten mit dazwischenliegendem, an beiden Enden konkav geformtem zylindrischem Distanzstuck besteht. 



Die der WirbelkSrpergrund- bzw. -deckplatte zugewandte Seite der AbschluBplatten ist entweder plan oder leicht konvex 
gekrummt, urn sich dem Wirbelkorper moglichst gut anzupassen. Die AbschluBplatten k6nnen zusfitzlich mit einer Randzahnung 
Oder einer flachenhaften Zahnung und/oder einer bioaktiven Beschichtung versehen sein oder werden einzementiert. Mdghch 
ist es auch, die AbschluBplatten mit lateralen Verbreiterungen zu versehen, um moglichst die gesamte zur VerfOgung stehende 
Flache der Wirbelkorpergrund- bzw. Deckplatte fur die Druckubertragung auszunutzen. Der Krummungsradius des konvexen 
Teils entspricht genau dem Krummungsradius der konkaven Aussparungen des Distanzstuckes. Denkbar ist, daB die 
AbschluBplatten mittig gelegene nach kranial bzw. kaudal zeigende Zapfen tragen, die in Aussparungen des Distanzstuckes 
hineinragen. Damit wird die maximale Beweglichkeit der Bandscheibenendoprothese begrenzt und ein Herausgleiten des 
Distanzstuckes verhindert. Es ist weiterhin mdglich, das zylinderfdrmige Distanzstuck, das vorzugsweise aus einem 
medizinischen Polyathylen oder aus Polyurethan besteht, mit einer SuBeren, stabilen Hulse zu versehen. Damit wird eine 
groBtmogliche Formstabilitat des Distanzstuckes gesichert. Die Hulse, die aus einem in der Implantattechnik bewahrten 
Werkstoff besteht, wird in ihrer Hone kleiner gehalten als das Distanzstuck, um zu verhindern, daB diese Hulse mit den 
AbschluBplatten Kontakt bekommt. ■ l „ l 

Die Bandscheibenendoprothese kann entsprechend derkranio-kaudalen Ausdehnung des Bandsche.benraumes hohenvanabel 
ausgefuhrt werden. 

Die ventro-dorsale Hohendifferenz der Bandscheibenendoprothese kann z.B. der Wirbelsaulenlordose angepaBt werden. 
Die Vorteile der erfindungsgemaBen LSsung bestehen darin, daB die AbschluBplatten an den Wirbelkorpergrund- bzw. 
-deckplatten vollflachig aufliegen und daB das Distanzstuck mit einfachen Mitteln eine zusatzliche Stabilisierung erfahrt. so daB 
Verformungen durch KaltfluB auszuschlieBen sind. Die VergroBerung der zur Kraftubertragung benutzten Flache der 
Wirbelkorpergrund- bzw. -deckplatte reduziert die Druckbelastung pro Flacheneinheit wesentlich. 
Dieses Ergebnis ist besonders wunschenswertfurWirbelkorpermit reduzierter Belastbarkeit. 

Die Erfindung soil nachstehend an 2 Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden. Die dazupehorigen Zeichnungen zeigen: 
Fig. 1 SchematischerAufbau einer Endoprothese des Nucleus pulposus 

Fig. 2: SchematischerAufbau einer Endoprothese des Nucleus pulposus mit lateralen Verbreiterungen der AbschluBplatten und 



Fig.3 Draufsicht auf eine AbschluBplatte nach Figur 2 
Fig.4 Schnltt durch einen Distanzkorper mit Hulse 

Ausfuhrungsbeispiel 1 , ...... . j. . ., 

nie Bandscheibenendoprothese besteht aus sy mmetrischen konvex geformten ^bschluSplatten 1 , die eine Verzahnung 2 
ragen. Das zylinderformige Distanzstuck 4 besitzt zwei konkav gestaltete Enden 3. Die Kriimmungsradien der konkaven und der 
onvexen Flachen sind gleich, um eine moglichst f lachenhafte Kraftubertragungzu sichern. Das Distanzstuck 4 ist mit einer Hulse 
' ..mgeben, die aus einem in der Implantattechnik bewahrten Werkstoff besteht. Die H6he dieser Hiilsen ist kleiner als die des 
zstuckes, um einen Kontakt zwischen Hulse und AbschluBplatte auszuschlieBen. 

Ausfuhrungsbeispiel 2 ihiik'j 

Die Endoprothese des Nucleus pulposus ist, wie im Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben, aufgebaut. Zusatzlicn jedocn besitzen 

die AbschluBplatten 1 laterale Verbreiterungen 6. AuBerdem ist in der Mitte der konvexen Erhebung der AbschluBplatten 

zusatzlich ein Zapfen 7 vorhanden, der in eine Aussparung 8 hineinragt. Der Durchmesser der Aussparung 8 ist gr6Ser als der 

Durchmesser des Zapfens 7, um eine Bewegung zwischen AbschluBplatten 1 und Distanzstuck 4 zu ermoglichen. 

Eine umgekehrte Anordnung von Zapfen 7 und Aussparung 8 ist denkbar. 
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